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Die spezifische GeschwuIst  des pe r ipheren  Nerven  is~ das  Neur inom,  
dessen sog. solit~re F o r m  yore  zent rMsten  Abschn i t t  der  Gehirn- und  
R i i ckenmarksne rven  ausgeht  und  so - -  obwohl es aus einer  b las tomatSsen  
Wuche rung  yon pe r ipheren  Iqervenelementen  en t s teh t  - -  im Sch~del- 
innern  oder  im Wi rbe lkanM liegt. A m  hiiufigsten k o m m t  es i ra  Zu- 
s a m m e n h a n g  mi t  dem N. V I I I  (Henschen, Cushing) als Acus t icusneur inom 
v o r  und  ve ru r saeh t  das  Kle inh i rnbr i i ckensyndrom.  Seine H/iufigkeit  
geht  aus der  2023 in t rakran ie l l e  Tumoren  umfassenden S ta t i s t ik  Cushings 
he rvo r :  Acus t icusneur inome waren  in 176 F~llen,  d. h. in 8,7 % vorhanden .  
J u x t a m e d u l l ~ r e  Neur inome k a m e n  in der  557 Ri iekenmarksgeschwfi ls te  
umfassenden l~bersicht  yon Rasmussen, Kernohan und  Adson in 29% vor ;  
sie s ind im DorsMabschn i t t  a m  h~tufigsten. 

Im histologischen :Bilde des ~eurir/oms sehen wir spindelf5rmige, mit lang- 
gezogenen Kernen versehene, parallel geordnete :Bfinde] yon Zellen; die Bfindel 
bilden mitein~nder verwebt ein vielgestaltiges Netz (Antoniseher Typ ,,a"); nach 
mehreren Autoren stammen diese Ze]len aus den Schwannschen Zellen des peri- 
pheren Nerven. Innerhalb der einzelnen Btindel sind die Zellkerne oft in einer 
Linie nebeneinander gereiht und zeigen dadurch eine,,pallisadenartige" Anordnung. 
An anderen Stellen bilden abgerundete und blasse rundkernige Zellen durch ihre 
Forts~tze ein lockeres Netz, das yon Antoni als Typ ,,b" bezeichnet wird. Die 
TinktionseigenschMten der intercellul~ren Substanz sind mit denjenigen des kolla- 
genen Bindegewebes nicht identisch; so farbt sie sich im van Gieson-Bild - -  worauf 
zuerst Verocay hinwies - -  nicht lebhaft rot, sondern gelblich braun, was an die 
F~rbungsart der ~Tervensubs~anz erinnert. Bei Faserversilberungen, z. B. mit dem 
Perdrausehen Verfahren, entfaltet sieh ein reiehes Gitterfasersystem. Die Gitter- 
laser des ~Teurinoms, zum mindesten ein Tell dersetben, kaml auch mit der Hglzer- 
schen Gliafaserfi~rbung sichtbar gemaeht werden, es ist also die Ansehauung mehrerer 
Autoren (Te,'ptan, RSssel und Jumentid) verst~ndlich, nach denen im Neurinom 
aueh Gliafasern enthalten seien. Gagel h~lt die absolute Spezifit~t des obigen Ver- 
fahrens ffir zweifelhaft und betont, da$ die einzelnen, als Gliafasern betrachteten 
Gebilde mit den Geschwulstzellen selbst nicht zusammenhangen. Ihr  Vorhanden- 
sein erscheint blol3 in den, in der Gehirnsubstanz se]bst vorkommenden sog. ,,zen- 
traten Neurinomen" bewiesen (Maas, Lhermitte-Guccione, .Biet~ehowsky,~o~e usw.); 
das zen~rale Neurinom erweist sieh dagegen bei der Anwendung entsprechen- 
der Gliaversilberungen nieht selten als ein eehtes Gliom, un4 zwar als po]ares 
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Spongioblastom, wie wir das in einem unserer einschl~gigen Falle (Benedek-Juba: 
I)tseh. Z. Nervenheilk. 15 ~, (1941)~aueh selbst nachweisen konnten. I)iese Gesehwulst- 
art hat also mitdem eehten peripheren Neurinom morphologisch recht wenig Gemein- 
sames. Bei der ,,diffusen" Form des zentralen Neurinoms, bei weleher das ganze 
Gehirn yon spindelfSrmigen Zellen fibers~t wird (JFdrster-Gagelsehe ,,diffuse zentrale 
Sehwannose"), konnten wir mit entsprechenden Gliaversilberungen ebenfalls naeh- 
weisen, dab es sieh auch hier nieht um eine Wueherung yon Schwannsehen Elementen, 
sondern um eine blastomatSse Proliferation yon verschiedenen Entwieklungs- 
stufen der Makroglia handelt. Im Tumorgewebe zeigen sieh nicht selten Achsen- 
zylinder, die yon Pick und Bielschowsky, Verocay, Gagel u. a. erw~hnt werden; 
es ist wabz'scheinlieh, dab hier nicht Neubildungen yon Achsenzylindern, sondern 
Regenerationserseheinungen an urspriinglieh vorhandenen Axone vorliegen. Es 
k6nnen auch in d~s Gesehwulstgewebe eingebettete Nervenzellen vorhanden 
sein; Gagel erw~hnt dies in 2 Fallen. Die Beteiligung des Bindegewebes beim Aufbau 
der Gesehwulst andert sieh yon Fall zu Fall, bleibt aber im allgemeinen im ~inter- 
grund. Gegenfiber den besproehenen, solit~ren Nearinomen kommt diese Ge- 
sehwulstart im Rahmen der Recklinghausenschen Krankheit aueh multipel vor. 
Diese Tumoren werden zumeist als Neurofibrome bezeiehnet, d~ die Rolle des 
kollagenen Bindegewebes bei der Entstehung der Gesehwulst bedeutender ist. 
Das histologische Bild zeigt jed0eh fast aussehlieBlieh die Struktur der solitiiren 
Neurinome, die spindelf6rmigen Zellen sind nieht selten wirbelartig gruppiert. 
Aehsenzylinder und Ganglienzellen sind in den multiplen Neurofibromen ebenfalls 
naohweisbar, so dab Gagei die ttistogenese der multiplen Gesehwiilste mit der- 
jenigen der solit~ren Neurinome ~ls v611ig identisch ansieht. Die nahe Verwandt- 
schaft wird iibrigens aueh dadureh bewiesen, dab die im Rahmen der Reckling- 
hausensehen Kr~nkheit beobaehteten Neurofibrome den Solitartumoren ~hnlich 
gleiehfalls haufig aus dem N. VIII ihren Ausgang nehmen; verhi~ltnismaBig haufig, 
etwa in 10 % der Fi~lle, kommt doppelseitiges Auftreten vor, was evth aueh hereditar 
sein kann (Gardner und Frazier). Bei der Erforsehung der Entstehungsbedingungen 
der Neurinome, d. i. der Qualitat der geschwulstbildenden Keimzelien, sind daher 
nur solche Arbeitshypothesen verwertbar, die zur Kl~rung der Entstehung der 
Recklinghausenschen Krankheit ebenfalls geeignet sind. Die Natur derjenigen 
Geschwulstkeime, yon denen die Neurinome ihren Ausgang nehmen,, ist noch keines- 
wegs gek]~rt, die einsehlagigen Anschauungen sind derart widerspreehend, dab 
nieht einmal der ektodermale oder mesodermale Charakter der Geschwulst als 
entschieden zu betraehten ist. Gegeniiber der urspriingliehen Ansicht yon Reckling- 
hausen, die einen bindegewebigen Ursprung, also eine mesodermale Genese armahm, 
bezeichnete vor allem Verocay (1910) das Neurinom als eine ektodermale Gesehwulst, 
die aus den Schwannsehen Zellen der Nervenhiillen bzw. aus ihnen entspreehenden 
embry0nalen Xeimen abstammt; naeh Verocay geht dies unter anderem aus der 
F~rbung der intercenularen 8ubstanz des Tumors hervor, welche dieselbe TSnung 
wie die des ~ervengewebes aufweist. ~ach Antoni (1920) sind diese Geschwiilste 
als Produkte der Zellen der ,,Ganglienleiste" anzusehen; die Ganglienleiste liegt 
bei der Bildung desMarkrohres in der 8chlieBungslinie, sparer bi]det sie, versehoben 
auf beide Seiten des 5[euralrohres, die Anlagen der intervertebralen Ganglien. Die 
AbkSmmlinge der Ganglienleiste sind also die Zellen der intervertebralen Ganglien, 
weiterhin die diese umgebenden Satelliten und die Schwannschen Zellen oder 
Lemmoblasten, die in die Wurzel und in die peripheren Nerven ausgewandert, die 
Schwannsehe Htille der Nervenfaser bilden; bei den Neurinomen ware die geschwulst- 
bildende Zellart dieses ]etztere Element. Bielsehowsky und Rose (1928) eraehten 
die Antonisehe Theorie fiir die Entstehung der peripheren iNeurinome als giiltig; 
diese Vorstellung erkli~re aber nicht das Zustandekommen der Gehirnveranderungen 
tier l~ec]dinghausensehen Krankheit (des ,,zentralen INeurinoms", der verschiedenen 
Ependym- und Gliainseln usw.). Vertf. stellen yon der Recklinghausensehen K_rank- 
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heit ausgehend das Befallensein der Bekleidung der primitiven Gehirnkammer, 
d. i. der periventrikul/~ren Matrix, in den Vordergrund, wohin aueh die Ganglien- 
leiste selbst zu rechnen sei; die verschiedenen Entwicklungs- und Migrations- 
stSrungen der aus der Matrix stammenden Gliazellen verursachen die Gesamtheit 
tier als ,,zentra]er Recklinghausen" bekannten Gehirnver/~nderungen, w/~hrend 
die fehlerhafte Migration der zu Schwannsehen Zellen werdenden Elemente des 
Gsnglienleiste, d. h. das Zurfiekbleiben derartiger embryonaler Elemente in den 
peripheren Nerven, als Ausgangspunkt yon Neurinomen dienen kann. Andere 
Autoren betraehten die Neurinome als mesodermale Gesehwtilste, die sich arts dem 
inneren Bindegewebe der Nerven entwiekeln. So macht Krummbein (]925) darauf 
aufmerksam, dab die in Neurinomen beobaehtete und ffir Schwannsehe Zellen 
eharakteristische pallisadenartige Anordnung in zweifellos mesodermalen Ge- 
sehwiilsten, in Myomen und Sarkomen, gleiehfalls vorkommt. Die Neurinome 
seien also nieht Tumoren der Schwannsehen Zellen, sondern besonders gewaehsene 
bindegewebige AbkSmmlinge, die zahlreiche feine Bindegewebsfasern enthalten. 
Ihr Ausgangspunkt sei das bindegewebige Endoneurium; dies bezieht sich such 
auf die Acustieustumoren und auf die Riickenmarksneurinome. In Angesieht der 
rein gegliederten fibrill/~ren Grundsubstanz verdienen die Neurinome gegenfiber 
den grobfaserigen Fibromen den Namen JFibroma tenui/ibrillare. - -  W. Pen/ielc~ 
(1927) nimmt an Hand tier dureh Silberimpr/~gnationsmethoden erfolgten Bearbei- 
tung yon 32 einsehl/~gigen Tumoren an, da~ in den Nervengesehwiilsten der ~eck- 
linghausensehen Krankheit, in den Neurofibromen, eine allgemeine und dureh 
die fehlerhafte Struktur der Nervenfasern bedingte Bindegewebswueherung im 
Vordergrund steht. Die Solit/irneurinome, so aueh das Aeusticusneurinom, seien 
ebenfalls mesodermale Geschwiilste. Die feine Faserung der Neurinome besteht 
aus Kollagen und entsprieht struktnre]l der stark gegliederten faserigen Hfille tier 
Nerven und Wurzeln; die Geschwulst enth/~tt keine Glia- und Nervenfasern. Gagel 
(1935) gibt zu, dal~ die Beweisffihrung Pen/ields wohl gegen den ektodermalen 
Charakter der Neurinome spricht und die ektedermale Abstammung der Neurinom- 
zellen nicht vOllig erwiesen sei. Die in Neurinomen zu beobaehtende exzessive Axon- 
neubildung, die besondere, veto Bindegewebe abweichende Fgrbung der faserigen 
Grundsubstanz und endlieh das Vorkommen/~hnlicher Gesehwiilste in der'Gehirn- 
substanz spreehen selbst immerhin daffir, da~ diese Tumorzellen mit langgezogenen 
Kernen, die morphologiseh vSllig den Schwannsehen Zellen entsprechen, tatsi~chlich 
mit diesen identisch sind; die retikulare Grundsubstanz (Antonischer Typ ,,b") 
zeigt mit dem Gliagewebe eine gewisse Verwandtschaft. Gliazellen, Gliafasern, 
blastomatSse Nervenzellen sind in diesen Gesehwii!sten nicht zu erkennen, das 
mesodermale Bindegewebe kann sich am Aufbau der Geschwulst bis zu einem 
gewissen Grade beteiligen. ~Naeh Gagel werde die endgiiltige Entscheidung der Frage 
dureh die nieht ausreichende Spezifit/~t tier F/~rbemethoden wesentlieh erschwert. 

Aus  dem Gesagten  geht  also hervor ,  dal3 - -  obwohl der  s t ruk tu re l l e  
Aufbau  der  Neur inome in al len Einzelhe i ten  b e k a n n t  is t  - -  die heu t -  
Zutage gebr/~uehlichen Verfahren,  F a r b u n g e n  und  Impr/~gnat ionen mi t  
Metal lsalzen keine unzweife]hafte  Grundlage  zur  En tsche idnng  der  
N a t u r  der  Geschwulst  l iefern.  Ungeklgr t  is t  die F rage ,  ob wir  e iner  ekto-  
de rmalen  Geschwulst  gegent iberstehen,  in welcher  die aufbauende  ~Rolle 
yon den embryona len  F o r m e n  der  Schwannschen Zellen, evtl .  yon ande ren  
Neura l roh rabk5mml ingen ,  gespiel t  wird,  oder  abe r  ob es sieh u m  eine 
mesodermale  Geschwuls tb i ldung hande l t  und  der  Tumor  aus  der  binde-  
gewebigen Hfille der  Ne rven  bzw. der  Wurze ln  a b s t a m m t .  Zur  Ent -  
scheidung der  F rage  erscheint  die Unte r suchung  des Verha l tens  de r  
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Solits vor  allem der Aeusticustumoren, in der Gewebekultur 
als geeignet und im folgenden mSehten wir fiber unsere diesbeztiglichen 

Beobaehtungen berich- 
ten. Zur Erleichterung 
der Stel lungnahme un- 
tersuehten wir aueh eine 
aus zweifellos - binde- 
gewebigem Tumor  (jux- 
tamedull/~res Fibrom) 
explantierte Kul tu r  und 
vergliehen mit  dem Ver - 
hal ten des Aeusticus- 
neurinoms in der Kul- 
f u r . -  Die Zfiehtung 
und mikrokinematogra-  
phischen Fi lmaufnah-  

Abb. 1. Fall 1. l-Iistologisches Bil4 der Geschwnlst. rt len erfolgten im Histo- 
l:I~m.-Eos.-F~rbung. Mikrophotcgramm, 

VergrSl~erung 400real. logischen und Embryo-  
logischen Ins t i tu t  der 

Un ive r s i t~ t  (Direktor:  Dr. Tivadar Huzella, o. 5. Professor); fiir die 
freundliehe Mitwirkung sprechen wir Herrn  Prof. Huzella und Her rn  
Assistenten Johann Vaddsz an dieser Stelle unseren besten Dank  aus. 

Fall1: N. L. 33ji~hriger 
Mann, aufgenommen in die 
II. Chirurgisehe Xlinik 
(Direktor: Dr. Ludwig Ba- 
kay, o. 5. Professor) im Mo- 
nat Juni 1943 mit typischen 
Beschwerden eines rechts- 
seitigen Aeustieustumors. 
Bei der Operation wurde 
ein walnul~groler Aeusti- 
enstumor naeh partieller 
Resektion der reehten 
Kleinhirnhemisph~re und 
Incision der fibr6senKapsel 
mittels eines seharfen LSf- 
fels ausgekratz~. Ein Teil 

Abb. 2. Fall 1. Gitterfasergeriist der Geschwulst. der Geschwulstpartikel- 
Perdrau-Fibrillogranam. Mikrophotogramm, ehen wurde einer genauen 

VergrSl~erung 400real. histologischen Untersu- 
chung unterworfen, weitere 

Teilchen wnrden - -  nach Abwasehung mit Thyrodel6sung - -  zu Explantations- 
zwecken bentitzt. 

~Iistologischer Befund. An t3bersichtsbildern, Kernf~rbungspraparaten sahen 
wir eine Masse yon spindelfSrmigen, langkernigen Zellen (Abb. 1); keine palisaden- 
~Srmige Anordnung. Die Gr61]e des Ze]lkerns schwankt zwischen gewissen Grenzen. 
Die aul~erordentlich langgezogenen Kerne, deren Grenzen kaum festzustellen sind, 
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sind in Faszikel geordnet; die einzelnen Faszikel sind miteinander vielfaeh verwebt. 
Eine loekere, retikul~re Struktur erseheint nur vereinzelt und umsehrieben. Die 
intereellul/~re Substanz f/~rbt sieh an v. Gie~son-Bildern gelblieh-braun, gibt also 
keine kollagen-bindegewe- 
bige F/~rbung, an Perdrau- 
Pr~paraten tritt sie dagegen 
als auBerordentlieh feine, 
dam Verlauf der Btindel 
entspreehend langgezogene 
Gitterfaserstruktur in Er- 
seheinung (Abb, 2). Kol- 
lagenes Bindegewebe sah en 
wir nur in der diinnen Wan- 
dung der GefKBe; die Ge- 
f~gwand steht mit dem er- 
wahnten Gitterfasersy- 
stem in keiner engeren 
Verbindnng. Die Vaskulari- 
sation ist im allgemeinen 
sp&rlieh und ungleichm~Big 
v e r t e i l t ;  e i n i g e  u m s e h r i e -  Abb .  3. Fa l l  1. G e w e b e k u l t u r  de r  Gesehwuls tze l len .  
bene nekrotisehe Gebiete Mikrophotogramm, Vergr6$erung etwa 500real. 
mit Degeneration der Ge- 
sehwulstzellen. - -Vers t reut  linden sieh in der Gesehwulst ausgereifte Nerven- 
zellen, was dutch den multipolaren und mit Tigroid beladenen ZelMb und den 
bl/~sehenf6rmigen Kern mit dem grol3en Nucleolus bewiesen wird. In Bielschowsky 
sehen Axonversilberungspraparaten kommen in einigen Gesichtsfeldern massenhaft 
geschl~tngelt verlaufende, 
Stellenweise verdickte und 
im Mlgemeinen an Aehsen- 
zylinder erinnernde Fibril- 
len zum Vorsehein; Glia- 
zellen und -fasern sind mit 
der Hortega 4. Versilberung 
nicht nachzuweisen, tIisto- 
logische Diagnose: Neuri- 
n o r a .  

I)ie Ziiehtung tier Ge- 
schwulst erfolgte in einer 
Plasmamisehung, die aus 2/a 
Eigen-(mensehliehes) Blut- 
plasma und aus 1/3 Ratten- 
blutplasma zusammenge- 
setzt war; als waehstums- 
und gerinnungsfgrdernde Abb .  4. Fa l l  1. G e w e b e k u l t u r  t ier Geschwuls tze l len .  
Fliissigkeit wurde Ratten- Mikrophotogramm, Vergr6$erung etwa 500real. 
embryosaft hinzugefiigt, 
Die mikrokinematographisehe Filmaufnahme begann etwa 12 Stunden naeh 
tleginn der Ztichtung und wurde etwa dieselbe Zeit hindurch fortgesetzt; die 
einzelnen Aufnabmen folgten in 20 Sek. aufeinander so, dab der Zeitraffer im 
Film 320real ist (Vergr6Ber.ung: Zeiss Obj. 20, Okular 20). Das Waehstum begann 
in den Kulturen nur an einzelnen I~andabsehnitten der explantierten Gewebs- 
stfiekehen und bier ersehienen am haufigsten bipolare, dureh ihre stark licht- 
brechenden Eigensehaften yore Medium'lebhaft absteehende Zellen (Abb. 3 und 4), 
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die eine Neigung zur Ansammlung in kleineren Biindeln aufweisen; die Anordnung 
in Biindeln leidet nieht einmal w~hrend der Bewegung der Zellen. Infolge akzessori- 
scher Fortsatzbildung kann der Zelleib voriibergehend dreieekig sein (Abb. 3), 
doch sind die beiden ffihrenden Fortsgtze noeh immer zu vermuten. Bei der Unter- 
suchung der Ze]len fgllt sofort der dem bipolaren Typ entsprechende l~ngliche, 
etwas vakuolierte Kern, in clem aueh ein gr6Berer Nucleolus zu sehen ist (Abb. 5) 
auf; Vakuolen finden sieh innerhalb der Zelle nicht, dagegen sind nahe beiden 
Polen des Kerns z~bhviche grol]e und stark lichtbreehende Granula zu erblicken 
(Abb. 5). Im allgemeinen ist das Kern-Plasma-Verh~iltnis deutlich zugunsten des 
Kerns versehoben, da ein becleutender Tell des Zellplasma auf die Forts~tze fiillt 

Abb. 5. Fall 1. Gewebekultur tier Geschwulstzellen. IVlikrophotogramm, Vergr61~erung 
etwa 750real. 

und der Kern nur yon einem schmalen Plasmasaum umgeben wird. Die Bewegung 
tier Zellen ist langsam und erfolgt auf die Weise, d~B der Kern und das diesen um- 
gebende zentrale Plasma in der Richtung des einen polaren Fortsatzes verschoben 
wird, wodurch voriibergehend unipolare Elemente entstehen (Abb. 4), bei denen 
einige, veto Zelleib ausgehende, sich lebhafter bewegende Pseudopodien zu beob- 
achten sind. Die ganze Zellbewegung l~uft linear, in einer dureh die polaren Tort- 
s~tze bestimmten Riehtung ab, unc[es wurde mehrmals festgeste]lt, dal] innerhalb 
der  Faszike] die Bewegungsrichtung der einzelnen Zellen entgegengesetzt ist. - -  
Gegeniiber dem obigen Zelltyp sind die abgerundeten, ]edoch dutch zahlreiehe Pseu- 
dopodien ihre Form rasch ~ndernde und sich lebhaft bewegende Elemente ganz 
selten, in denen die stark lichtbrechenden Granula den Zellkern fast verdecken. - -  
Ein yon den Zellen unabh~ngiges Fasersystem konnten wir in den Kulturen nicht 
voI~finden. 

In  den fixierten und mit tt~matoxylin gef~rbten Kulturen sahen wit ebenfalls 
die beschriebenen, ira allgemeinen langgezogenen bipolaren Elemente (Abb. 6), 
viel seltener sind die unipolaren Zellen, die nur einen langgezogenen Fortsatz 
aufweisen. In jedem Falle fiillt sofort der grof~e, l~nggestreekte, ehromatinarme, 
blasenfSrmige Kern auf, der einen grSl~eren Nuc]eolus einschliel~t. Die an fixierten 
Kulturen ausgefiihrte Perd'rausche Faserversilberung zeigt im allgemeinen ein 
negatives Ergebnis; in e~hem Falle traten jedoeh mit den durch das Verfahren 
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zugrunde gerichteten Zelleibern zusammenh~ngende feine und langgedrehte Fi- 
brillen in Erseheinung. 

Fall 2: S.M. 33j/~hrige Frau, aufgenommen am 19. V. 1943 in die hiesige 
Klinik mit  einem auf hohen extramedulli~ren Tumor hinweisenden Syndrom. 

Abb. 6. Fall 1. Eine Zelle der Gewebekultur in fixiertem und geftirbtem Zustand. 
lVlikrophotogramm, Vergr62erung" 800real. 

Die entsprechenden neurologischen bzw. chirurgischen Angaben sind in der dem- 
n/ichst erseheinenden Arbeit von Benedek-Bonkdl&Verebgly, die sich mit  den sub- 
foraminalen Geschwtilsten befal3t, ausftihrlieh besprochen, so brauchen wir uns 
im folgenden nur mit  dem histologischen Bride und mit  den Ziiehtungsergebnissen 
des mandelgroBen, vom Chirurgen in toto entfernten Tumor zu beschgftigen. 

Abb, 7. Fall 2. Gewebsbild der Gesehwulst. Van Gieson-F~rbung. Mikrophotogramm, 
Vergr58erung 400real. 

An Hand cler histologischen Untersuehung f/~llt sofort das Vorherrsehen der 
~aserigen Grundsubstanz bei Zurticktreten der zetligen Etemente auf (Abb. 7): 
Uberall  sind dicke, an v. Gieson-Prgparaten rosa oder lebbaft rot gefi~rbte kollagene 
Balken anzutreffen, die sieh in verschieden grol]en Btindeln vereinigen und in ver- 
schiedenen Ebenen geschnitten sind; nicht selten ist das Geb~lk hyalin entartet.  
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Das zellige Element liegt in den 1Vfaschen zwischen den Fasern und kann nur an 
den langen, chromatinreichen, gleichgrol3en Kernen erkannt werden, da de r Zelleib 
sich zwischen den Biindeln verliert. In  einigen Gebieten sind die fibrigens verstreut 

sichtbaren Zellen beim Zu- 
rficktreten der faserigen 
Grundsubstanz bedeuten- 
der vermehrt ;  diese Zonen 
sind gleichsam a]s germina- 
t i re  Zentren zu betrachten. 
Den Aufbau der Geschwulst 
aus dicken kollagenen Bal- 
ken zeigt die Perdrausche 
Bindegewebsversilberung 

besonders schSn (Abb. 8). 
Sp~rliche Vascularisation, 
einige geringere nelu'otische 
Gebiete. HistologischeDia- 
gnose: Fibroma durum. 

DieGewebeziichtung er- 
folgtein einem Gemisch yon 

Abb. 8. Fall 2. Grobfaseriges Grundgerfist tier Ge- 2/3 Ratten- und 1/a I-[/ihner- 
schwulst. Perdrau-Fibrillogramm. Mikrophotogramm, plasme mit  I-Iinzusetzung 

VergrSl~erung 400mal. yon wachstums- und ge- 
rinnungsfSrderndem Rat-  

tenembryonensaft. Die Daten der mikrokinematographischen Filmaufnahme sind 
mit denen des vorangehenden Falles im allgemeinen fibereinstimmend. In  der 
Kultur zeigte sich Herauswachsen iiberal] am Rande der explantierten Tumor- 

stfickcheninradi/~rerWeise; 
selbstgndige Zellen sind 
eher in den Randgebie- 
ten der ringf6rmigen Aus- 
wachsungszone festzustel- 
len. Hier fanden wir dichte 
Massen yon Zellen yon ab- 
wechslungsreichen Formen 
vor: neben ganz langge- 
zogenen, spindelf5rmigen, 
piloiden Elementen liegen 
1/~nglich-polygonale und ab - 
gerundete Formen (Abb. 9). 
Die Zellen sind im allge- 
meinen recht wenig vom 
Medium abstechend und 
machen einen homogenen 

Abb. 9. Fall 2. Gewebekultur der Geschwulstze]len. Eindruck; mit  st~rkerer 
Mikrophotogramm, Vergr6t~erung etwa 500mal. VergrSl3erung (Abb. ]0) er- 

scheint das Plasma schau- 
mig und auffallend vakuolisiert; in ibm ist der Zellkern nicht mit  Sicher- 
heit zu erkennen. Die Zellen /~ndern ihre Form mi?Gtels der zahlreichen kurzen 
Pseudopodien, was auch ihre Bewegung sichert. Die l~tnglichen Elemen~e 
kSnnen sich in kleineren Biindetn vereinigen, die polygonalen Formen ver- 
scbmelzen eher in grSl~eren Zellmassen, innerhalb deren die Zellgrenzen kaum zu 
erkennen sind. Die Bewegung der Zellen ist nicht zu schnell und erfolgt bei den 
piloiden Formen im allgemeinen dutch Ausstreckung der L/~nge nach; die 
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abgerundeten Formen bewegen sich wieder r~seh und durch ihre um sich 
sehlagende Pseudopodien in kreisfSrmigen oder elliptoiden Bahnen. Die Ent- 
wicklung eines Fasersystems konnte in den Kulturen nieht beobachte~ werden. 

In den fixierten und mit 
I-I~matoxylin gefgrbten Kul- 
turen k6nnen die morpholo- 
gisehen und strukture]len 
Eigenschaften der Zellen 
noch besser beobachtet wer- 
den (Abb. 11). Sie sind zum 
Tell spindelfSrmig, zum Tell 
polygonal, zum Teil rund. 
Das Zellplasma ist auBer- 
ordentlich vakuolenreieh und 
schaumig, es ist ein, den 
Zelleib blasenartig ausbuch- 
tender tIohlraum iiberall zu 
sehen, das Plasma der ab- 
gerundeten Zellen ist massi- 
ver nnd dunkler gefgrbt. 
Der Zellkern ist sehr klein, Abb. 10. Fall  2. Gewebekn l tu r  tier Geschwulstzellen.  
auBerordentlieh ehromatin- ~ i ik ropho togramm,  VergrSBerung e twa  1500ma]. 

reich, oval oder etwas ge- 
bogen, so dab die Kernplasmarelation zweifellos zugunsten des Plasma versehoben 
wird. Der Zellkern liegt meistens in der Wandung einer der grol~en, blasigen 
tIShlen des Plasmas, wodurch an Siegelring erinnernde Figuren entstehen. Auf- 
fallend ist die 1NTeigung der 
Zellen zu Anh~ufungen : 
einige spindelfSrmige Zellen 
bilden geringe radiate Brim 
del, die Mehrhei~ verschmilzt 
jedoeh zu einer grS]eren 
Masse, in der die Zellgrenzen 
kaum zu erkennen sind; auf 
das Vorhandensein yon meh- 
reren Zellen kann aul~er der 
GrSBe des Gebildes nur aus 
den vielf~ehen Zellkernen ge- 
schlossen werden. - -  As 
fixierten Pr~paraten wurden 
keine Perdrauschen Versilbe- 
rungen angefertigt. 

I m  Falle desAcusticus- 
Abb.  11. Fall  2. Zelten der  K u l t u r  in f ix ie r tem Zus tand ,  

tumors  ergab Gas histolo- gefarbt .  Mikropho togramm,  VergrSl3erung 5~0mal. 
gische Bild (in Biindel 

geordnete, langgezogene Geschwulstzellen, das Fehlen yon kollagenem 
Bindegewebe bei charakteristischer F/~rbung der intercellul~,ren Substanz,  
ein au~erordentl ich reichliches und  feines Grundgeb~lk,  das Erscheinen 
yon  pr imi t iven  l%urofibrfllen und  Ganglienzellen) das unzweifelhafte 
Vorliegen eines I%urinoms,  welches dem Typ ,,a" yon Antoni entspr icht  
(der Typ ,,b" kam nu r  in einzelnen vers t reu ten  Gesichtsfeldern zur  
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8icht). Demgegeniiber entsprach unser Fall 2 mit dem aus fibrSsen 
kollagenen Btindeln bestehenden Grundgerfist, in dessen Maschen Zellen 
nur verstreut anzutreffen nnd auch diese nicht selten hyalin entartet  
waren, dem histologischen Bild eines unzweifelhaften Fibroms. Dement- 
sprechend sahen wir in der Kultnr  des Falles 2 mesenchymale Fibro- 
blasten; dies wird zweifellos dutch das radi~re Wachstum der Kultur,  
die Vereinigung yon morphologisch verschiedenen Zellen zu grSBeren 
Anlagen (Synzytien) und die feinere Zellstruktur selbst (reichlich vakuo- 
]iertes Plasma, kleiner und chromatinreicher Kern) bewiesen. 

Vom Standpunkt der anfangs erSrterten, die Abstammung und Zu- 
gehSrigkeit der Neurinome betreffenden Fragestellungen aus erscheint 
es uns yon ausschlaggebender Bedeutung zn sein, dab in der Kultur des 
Acusticusneurinoms das tterauswachsen yon vSllig anderen Elementen 
als in der des Fibroms festzustellen war. Die strukturellen Eigenschaften 
der Zellen sowohl in den fixierten, wie auch in den gefgrbten Pr~paraten: 
die bipolare, seltener unipolare Form, der blgschenfSrmige Kern mit dem 
charakteristischen Nucleolus und bis zu einem gewissen Grade die Ver- 
schiebung der Kernplasma-Relation zugunsten des Kerns, weiterhin 
die mit Perdrauscher Versflber~ung nachweisbare zerstreute Faserbildung 
erinnern in hohem MaDe an Eigenschaften der embryonalen Neuralrohr- 
zeHen. All dies wird weiterhin durch das Studium der yon den Kulturen 
angefertigten mikrokinemgtographischen Filmaufnahmen wesentlich 
unterstiitzt : die Form der Zellen, die stark lichtbrechende Eigenschaften 
des Zelleibes, die Fortbewegung in der l~ichtung des einen polaren Fort- 
satzes, die Anordnung in Bfindeln und Netzen, stellenweise Erscheinungen 
des sog. ,,tug of war", sind alles zusammen Momente, die yon den Kulturen 
der embryonalen Neuroblasten bekannt sind. 

Beziiglich des Verhaltens der embryonalen Neuralrohrelemente in der 
Gewebeku]tur sind die Untersachungen yon Harrison (1907, ]911) 
grundlegend, der in aus dem Neuralrohr des Froschembryo explantierten 
Kulturen, insbesondere die Axonbfldung studierte und bildete somit 
den Ausgangspunkt der einschlggigen ausgedehnten Fachliteratnr. 
~ach  Pgter]i .und Williams sind fiir die embryonalen Neuroblasten 
die charakteristische Lichtbrechungseigenschaften, die "homogene Be- 
schaffenheit des Cytop!asmg und die geringe Affinit~t gegeniiber Vital- 
fgrbungen bezoichnend; im allgemeinen sind mono-, bi- und multipolare 
Elemente u nter ihnen zu finden. Ffir uns diente als entsprechende Grund- 
lage zu einem Vergleich die yon Huzella yon den Kulturen des Zentral- 
nervensystems yon Hiihner- und R~ttenembryonen ~ngefertigte und 
beschriebene mikrokinem~tographische Filmaufnahme [s. Anat. Anz. 
85, Erg.H. (1938)], auf die wir uns an Hand der Gewebekulturen eines 
G]ioms bzw. Meningeoms bereits ausfiihrlich beziehen konnten [Benede/s- 
Juba: Z. Neur. 174: (1942)]. Die ' Filmaufnahme, wie auch die Abbildungen 
der einschl~,gigen Arbeiten studierend, kSnnen wir die morphologischen 
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Eigenschaften der ~qeuroblasten ausgezeichnet beobachten, die sich 
durch flare meist bipolare Beschaffenheit, die scharfen Zellkonturen, flare 
langsame Wanderung in der Richtung des Axons und besonders durch 
flare in den Gebieten der kleinen Verfliissigungen des Kulturmediums 
sich entwickelnde ,,harfenartige" Faserbildung auszeichnen. Die Be- 
riihrung der einzelnen Elemente im Zellnetz ist nur vor[ibergehend, so 
kann in der Kultur  des intervertebralen Ganglions des ~at tenembryo be- 
obachtet werden, dal~ die Forts/~tze der sich krenzenden Zellen den Zelleib 
verzerren; die hier abgebildeten intervertebralen Ganglienzellen sind 
den in der Kultur  des Nenrinoms beobachteten Elementen besonders 
/~hnlich. 

Zusammen/assend kSnnen wit also sagen, da$ das typische Neurinom 
in der Kultur  sich ganz anders verh/~lt als das mesenchymale Fibrom. 
Nach den Ergebnissen der Kultur  ist also das Neurinom histologisch 
mit dem l~ibrom keineswegs zu identifizieren; es stellt eine nicht binde- 
gewebige Geschwulst dar. Die zelligen Elemente der Gewebskultur 
eines Neurinoms erinnern weitgehend an das Verhalten yon Neuralrohr- 
abk5mmlingen in Kulturen, mit anderen Worten, sie weisen neuroblasten- 
artige Ziige auf. Erfahrungen, die an Hand der Gewebsziichtung yon 
Neurinom gemacht wurden, stimmen also mit der Auffassung gut iiberein, 
nach welcher die Geschwulstzellen ektodermaler ]-Ierkunft sind und mit 
den mobilen Elementen des Neuralrohres in enger Verwandtschaft 
stehen. 


